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PISPOSITIF DE PROJECTEUR POUR VEHICULE AUTOMOBILE 
ECLAIRANT PES POINTS DE PORTIQUE 

La presente invention a pour objet un dispositif projecteur equipant 
les vehicules automobiles, et permettant d'obtenir un eclairage de points de 
portique conforme aux reglementations. 

Elle a notamment pour but de proposer une realisation particuliere de 
projecteurs qui, tout en comportant un cache destine a empecher une 
diffusion de lumiere vers le haut, permet d'obtenir une intensite lumineuse 
suffisante pour une visualisation satisfaisante de certains elements places 
dans differentes zones situees au-dessus de la ligne de coupure du faisceau 
em is par le projecteur. 

Le domaine de I'invention est, d'une fagon generate, celui des 
projecteurs de vehicule automobile. Dans ce domaine, on connaTt differents 
types de projecteurs, parmi lesquels on trouve essentiellement : 

- des feux de position, d'intensite et de portee faible ; 

- des feux de croisement, ou codes, d'intensite plus forte et de portee. 
sur la route avoisinant 70 metres, qui sont utilises essentiellement la nuit et 
dont la repartition du faisceau lumineux est telle qu'elle permet de ne pas 
eblouir le conducteuc d'un vehicule croise ; 

- des feux de route longue portee, et des feux de complement de 
type longue portee, dont la zone de vision sur la route avoisine 200 metres, 
et qui doivent etre eteints lorsque Ton croise un autre vehicule afin de ne pas 
eblouir son conducteur ; 

- des feux anti-brouillard. 

Le dispositif projecteur selon I'invention est plus particulierement 
destine a etre utilise en tant que feu de croisement, mais la particularity de 
sa structure, et notamment de sa lentille de projection, pourrait etre 
reproduite sur d'autres types de projecteurs pour repondre a differents 
besoins. 
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Dans I'etat de la technique, on connait pour les feux de croisement 
essentiellement deux types de projecteur possedant chacun une structure 
distincte. 

Le premier type de projecteur est compose essentiellement d'un 

5 reflecteur associe a une source lumineuse. Le reflecteur est constitue d'un 
miroir comportant un ensemble de stries, ou de zones de formes diverses, 
realisant ainsi une surface complexe dont la forme, qui a prealablement fait 
I'objet de calculs precis, permet de reflechir des signaux lumineux emis par la 
source lumineuse pour produire un faisceau lumineux essentiellement 

10 oriente horizontalement et vers le bas. 

Le deuxieme type de projecteur est illustre a la figure 1. Sur cette 
figure, on a represents une vue en coupe et de cote d'un feu de croisement 
100 connu de I'etat de la technique. Un tel feu de croisement comporte 
essentiellement un reflecteur 101, une source de lumiere 102, rayonnant une 

15 puissance sous la forme de signaux lumineux 103 emis, disposee au 
voisinage du sommet du reflecteur 101, et une surface de sortie 104 d'un 
faisceau lumineux 106. La surface de sortie 104 peut etre par exemple une 
glace de type plastique ; de preference, elle ne presente pas de proprietes 
optiques, c'est a dire qu'elle ne devie pas, ou tres peu, les rayons lumineux 

20 qui la traversent. 

Avant d'atteindre la surface de sortie 104, les signaux lumineux 103 
sont amenes a traverser, soit directement, soit apres reflexion sur le 
reflecteur 101, une lentille 105. Cette lentille est le plus souvent de type 
convexe et circulaire. Elle est appelee lentille de projection. Elle possede une 

25 face d'entree 1 10 et une face de sortie 111. Elle image le faisceau lumineux 
106 dont I'orientation et la portee dependent notamment de la disposition de 
la lentille 105 au sein du dispositif projecteur 100 et des caracteristiques 
optiques de la lentille 105. De preference, une partie centrale de la source de 
lumiere 102 est disposee dans la zone focale d'un premier foyer F1 du 

30 reflecteur 101, et le foyer de la lentille de projection 105 se trouve dans la 
zone focale d'un deuxieme foyer F2 du reflecteur 101. Ainsi, un signal 
lumineux 103 emis par la partie centrale de la source lumineuse 102 passera 
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par le deuxieme foyer F2 du reflecteur 101 et sortira de la lentille de 
projection 105 horizontalement ou approximativement horizontalement. A 
I'exception des signaux lumineux qui se reflechissent sur des extremites 107 
du reflecteur 101, I'ensemble des signaux lumineux 103 emis par la partie 
5 centrale de la source lumineuse 102 convergent vers le deuxieme foyer F2. 

D'une fagon generate, on designe par I'expression signaux lumineux 
I'ensemble des rayons lumineux emis par la source de lumiere 102, et par 
faisceau lumineux I'ensemble des rayons lumineux qui sont effectivement 
emis par un projecteur au niveau de la surface de sortie 104, ou au niveau 

10 de la lentille de projection 105. 

Dans ce deuxieme type de projecteur, un cache 108 est interpose 
entre le reflecteur 101 et la lentille de projection 105. Le cache 108 est 
dispose dans un plan parallele a la lentille de projection 105; 
approximativement au niveau du plan focal objet de la lentille, de telle sorte 

15 que ['image du cache soit emise a I'infini. Grace a la presence d'un tel cache 
108, le faisceau lumineux 106 qui est effectivement emis par le dispositif 
projecteur 100 n'est pas emis au-dessus d'une ligne de coupure determinee 
par la forme d'une partie superieure 109 du cache 108. 

La figure 2 donne un exemple de la forme 200 du faisceau lumineux ' :V: 

20 106 projete sur un ecran. Une ligne de coupure 201 marque la frontiere entre 
une zone basse ou I'intensite lumineuse est suffisante pour eclairer la route 
et satisfaire les differentes reglementations imposees, et une zone haute ou 
I'intensite lumineuse est quasiment nulle. La ligne de coupure 201 presente 
un changement de hauteur 203 au niveau d'un axe central 202 du faisceau. 

25 La forme 201 representee, avec un faisceau lumineux plus haut sur la partie 
droite de la projection correspond a celle d'un projecteur de vehicule circulant 
dans un pays ou la circulation est imposee a droite. Dans un pays ou la 
circulation serait imposee a gauche, on obtiendrait une forme qui, par rapport 
a un axe vertical 202, serait symetrique a celle representee. 

30 Les deux types de projecteur decrits sont aujourd'hui disponibles sur 

le marche. Les constructeurs automobiles choisissent Tun ou I'autre de ces 
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types de projecteur essentiellement selon des criteres esthetiques, les deux 
types de projecteur n'ayant pas le meme aspect. 

Cependant, un probleme se pose avec le deuxieme type de 
projecteur decrit. En effet, s'il est vrai que I'intensite lumineuse doit etre faible 
5 au-dessus de la ligne de coupure 201, les differentes regimentations 
imposent neanmoins qu'une intensite lumineuse minimale soit emise dans 
certaines directions situees au-dessus de la ligne de coupure 201. En 
particulier, differentes reglementations imposent une intensite lumineuse 
minimale en certains points situes au-dessus de la ligne de coupure, ces 
10 points etant appeles points de portique, car lis correspondent 
approximativement a des endroits au voisinage desquels se trouvent des 
panneaux de type panneaux d'autoroute lorsque ces panneaux sont a une 
distance de visibility donnee du vehicule. Par exemple, dans une 
reglementation americaine, on trouve trois points de portique qui sont 
15 respectivement situes a 2u4l, 4u8l et 4u8r par rapport a I'axe optique de la 
lentille et une ligne 1 ,5u1r to 3R, les chiffres correspondant a des degres, "u" 
correspondant a "up" (au-dessus), "I" correspondant a left (a gauche), et "r" 
correspondant a right (a droite). 

Differentes solutions ont ete proposees dans I'etat de la technique 
20 pour permettre d'eclairer ces points de portique tout en conservant le cache 
108 dans le dispositif projecteur. 

Une premiere solution consiste a prevoir un trou dans le cache 108. 
Si ce trou est dispose au bon endroit, on obtient alors une zone eclairee 
approximativement rectangulaire au-dessus de la ligne de coupure, cette 
25 zone contenant les points de portique. Les exigences regiementaires sont 
ainsi satisfaites, mais I'intensite lumineuse diffusee dans le rectangle est telle 
qu'elle est desagreable - voire genante - pour le conducteur. 

Une deuxieme solution connue consiste a depolir legerement la face 
d'entree de la lentille 105. Une partie des signaux lumineux est ainsi deviee 
30 de leur trajectoire initiale et certains sont emis en direction des points de 
portique. Mais une telle methode a plusieurs inconvenients : d'une part la 
surface depolie diffuse de la lumiere de facon quasi isotrope, une grande 
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quantite d'energie etant gaspillee, y compris dans des zones du faisceau ou 
I'intensite est deja relativement faible ; d'autre part, il est necessaire de faire 
un post traitement de la lentille apres le moulage. Dans la pratique, on est 
done amene a effectuer une operation de surfagage pour obtenir une face 
5 legerement depolie, cette operation succedant a I'operation de moulage. 

Le dispositif selon Tinvention repond aux problemes qui viennent 
d'etre exposes. D'une fagon generale, le dispositif selon Tinvention propose 
une solution qui permet d'apporter de fagon controlee une intensite 
lumineuse aux points de portique et au voisinage de ces points, tout en 
10 conservant la presence d'un cache pour ne pas eblouir des automobilistes 
croises et en conservant une bonne homogeneite du faisceau lumineux 
produit par le dispositif projecteur pour eclairer la route. 

A cet effet, dans I'invention, on propose une modification de la surface >v 
de sortie de la lentille de projection, et plus particulierement de certaines 
15 zones de cette surface de sortie. 

Pour ce faire, Tinvention propose un dispositif projecteur pour vehicule 
automobile, comportant au moins un reflecteur, une source de lumiere > 
produisant un ensemble de signaux lumineux pouvant etre reflechis par le 
reflecteur, une lentille de sortie, comportant une surface d'entree, une**'. 
20 surface de sortie et un foyer, pour produire un faisceau lumineux, et un 
cache dispose entre le reflecteur et la lentille de sortie pour realiser une ligne 
de coupure dans le faisceau lumineux produit, caracterise en ce que la 
lentille de sortie comporte un ensemble d'amenagements realises dans au 
moins une partie circonferentielle de la surface de sortie de la lentille, cet 
25 ensemble etant apte a devier dans une direction determinee une partie des 
signaux lumineux rencontrant cet amenagement. 

Selon un mode de realisation prefere, les directions de deviation sont 
des directions situees au-dessus de la ligne de coupure. 

Et de preference, ces amenagements sont aptes a devier une partie 
30 des signaux lumineux rencontrant cet amenagement dans une direction 
correspondant a un point de portique. 

Selon une premiere variante de realisation, cette partie 
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circonferentielle est disposee sur la partie inferieure de la lentille. 

Dans ce cas, de preference, elle est sensiblement symetrique par 
rapport a un plan vertical de symetrie de la lentille. 

Avantageusement, cette partie circonferentielle s'etend sur environ 
5 45° de chaque cote de dudit plan de symetrie. 

Cette premiere variante presente I'avantage de ne modifier qu'au 
minimum I'aspect exterieur de la lentille et d'etre done tres discret sur le plan 
visuel. 

Selon une seconde variante de realisation, cette partie 
10 circonferentielle s'etend sur tout le pourtour de la lentille. 

Cette seconde variante de realisation prefere a pour avantage de 
n'entrainer aucune contrainte de positionnement angulaire de la lentille. Or il 
s'avere que la realisation d'agencement de detrompage, du type cran sur la 
lentille s'embottant sur une nervure de son support, est une operation 
1 5 relativement delicate compte tenu de la fragilite de telles lentilles. 

Plus precisement, de preference, cette partie circonferentielle est 
constitute d'une surface tronconique de generatrice rectiligne inclinee d'un 
angle determine pour obtenir une deviation vers le haut des signaux optiques 
issus du foyer et la traversant au point bas de la lentille. 
20 De preference, cette deviation est comprise entre 2 et 10°. 

Avantageusement, cette partie circonferentielle est formee de 
nervures convexes disposees sur ladite surface modifiee tronconique de la 
lentille. 

Dans ce cas, avantageusement, lesdites nervures convexes sont 
25 realisees par rotation sur ladite surface tronconique d'une nervure de 
dispersion de la lumiere determinee pour obtenir une dispersion laterale de la 
lumiere au point bas de la lentille. 

Une lentille conforme a I'invention peut etre congue par simulation et 
done son precede de fabrication est stable. Elle peut meme etre 
30 standardisee et utilisee pour differents dispositifs de projection. 

Elle peut de plus etre fabriquee en grande serie par une unique 
operation de moulage. Sa fabrication est done particulierement economique. 
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Les pertes en portee et en flux dans le faisceau optique sont tres 
faibles de I'ordre de 2%. 

Un autre objet de I'invention est un vehicule automobile equipe d'un 
dispositif projecteur incluant au moins une des caracteristiques qui viennent 
5 d'etre mentionnees. 

L'invention est decrite ci-apres plus en detail a I'aide de figures ne 
representant qu'un mode de realisation prefere de 1'invention. En particulier, 
le dispositif projecteur selon ('invention est illustre dans le cas d'une 
utilisation dans un feu de croisement, mais ce dispositif convient pour tout 
1 0 dispositif projecteur d'un vehicule. 

La figure 1, deja decrite, est une vue en coupe laterale d'un dispositif 
projecteur de I'etat de la technique. 

La figure 2, deja decrite, est une representation de ia projection du 
faisceau lumineux emis par le dispositif projecteur de la figure 1 . 
15 La figure 3 est une vue de face d'une lentille conforme a l'invention. - 

Les figures 4A et 4B sont des vues schematiques d'une vue de face et 
en coupe d'une lentille et illustre une premiere etape de realisation d'unei ? 
lentille, selon un premier mode de realisation. 

Les figures 5A et 5B sont des vues schematiques d'une vue de face et 
20 en coupe d'une lentille et illustre une premiere etape de realisation d'une 
lentille, selon un second mode de realisation. 

La figure 6 est une vue en coupe selon le plan A-A' de detail de la 
lentille conforme a l'invention, illustrant les deuxieme et troisieme etapes de 
realisation de cette lentille. 
25 La figure 7 est une vue en perspective d'une nervure, amenagement 

conforme a l'invention. 

Sur les differentes figures, les elements qui sont communs a plusieurs 
figures ont les memes references. 

La figure 3 montre une lentille de projection 405 en vue de face, c'est 
30 a dire telle qu'on peut la voir lorsque Ton est face au projecteur. La lentille 
peut etre circulaire ou elliptique. Un axe vertical 401 et un axe horizontal 402 
se coupent au centre du cercle formant la circonference de la lentille. 
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La lentille de sortie 405 comporte ici un ensemble d'amenagements 
realises sur tout son pourtour de la surface de sortie de la lentille, cet 
ensemble etant apte a devier dans une direction determinee une partie des 
signaux lumineux le rencontrant. 
5 Les directions de deviation sont des directions situees au-dessus de la 

coupure et correspondant chacune a un point de portique 

Ce mode de realisation prefere a pour avantage de n'entrainer aucune 
contrainte de positionnement angulaire de la lentille. 

Cependant, dans le cadre de I'invention, il est suffisant que cet 
10 ensemble d'amenagements soit dispose sur la partie inferieure ou superieure 
de la lentille. De preference, mais ceci n'est absolument pas indispensable, il 
est symetrique par rapport a un plan vertical de symetrie de la lentille 
contenant I'axe vertical 401. Cet ensemble se situe alors sur une plage 
angulaire d'angle au centre 2a, a etant avantageusement sensiblement egal 
15 a 45°. Cet ensemble peut done aussi etre sensiblement symetrique 
seulement, voire completement asymetrique. 

Cette partie circonferentielle 400 formee de cet ensemble 
d'amenagements, est constitutes de nervures convexes 403 disposees sur 
une zone circonferentielle modifiee tronconique de la lentille. 
20 Cette conformation de cette partie circonferentielle 400 va etre 

precisee en reference aux figures suivantes. 

Sur ces figures suivantes 4 et 5 sont representees schematiquement 
une premiere etape de realisation d'une lentille conforme a I'invention. 

Selon un premier mode de realisation non limitatif represent sur les 
25 figures 4A et 4B, la partie circonferentielle 400" est disposee sur la partie 
inferieure de la lentille 405' et est de preference symetrique par rapport a un 
plan vertical de symetrie de la lentille, dont la trace dans le plan de la figure 
est I'axe vertical 401. Cette partie circonferentielle s'etend sur un angle a, de 
preference egal a environ 45°, de chaque cote de ce plan de symetrie. 
30 La surface externe de la lentille, ainsi que son foyer F et son axe 

optique L, sont represents sur la figure 4B. Cette surface est schematisee 
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par I'ellipse S1. La premiere etape de realisation d'une lentille modifiee 
conformement a Tinvention consiste a realiser une surface tronconique de 
generatrice rectiligne et centree sur I'axe optique L de la lentille schematisee 
par la ligne S2. Cette surface S2 est definie pour obtenir une deviation vers 
5 le haut des signaux optiques issus du foyer F la traversant sur le point bas de 
la lentille. Avantageusement, afin de realiser les points de portique souhaites 
par les normes, cette deviation est d'angle p compris entre 2 et 10°, de 
preference entre 5 et 9°. 

L'avantage de ne realiser cette partie circonferentielle que dans la 

10 partie inferieure de la lentille reside dans un souci de discretion esthetique. 
Cette partie sera moins visible sur le vehicule. 

Par ailleurs, il entre egalement dans le cadre de Pinvention, de realiser 
cette partie tronconique dans la partie superieure de la lentille. Cependant, le 
mode de realisation decrit ici est prefere, car il s'avere plus efficace en 

15 matiere d'energie lumineuse. 

Selon un second mode de realisation represents sur les figures 5A et 
5B, la partie circonferentielle 400 est disposee sur tout le pourtour de la 
surface de sortie de la lentille. Les surfaces externes de la lentille S1 et S2 
sont definies de maniere identique a celles de la figure precedente. 

20 Ce second mode de realisation a pour avantage de n'entratner aucune 

contrainte de positionnement angulaire de la lentille dans le projecteur. 

Si, dans I'etat resultant de cette premiere etape de realisation, une 
partie des rayons lumineux traversant la lentille est detournee au niveau de 
cette partie 400 ou 400' pour reorienter la puissance ainsi detournee vers les 

25 points de portique faisant i'objet de reglementation en terme d'intensite 
lumineuse minimale a recevoir, il s'avere que ce detournement concentre la 
lumiere deviee dans une zone centrale a proximite de I'axe central 202 au- 
dessus de la coupure 201. II n'est done pas suffisant pour remplir les 
imperatifs plus exigents des normes et ne realise pas tous les points de 

30 portiques normalises. II est done necessaire de disperser le faisceau de 
lumiere ainsi obtenu lateralement a cette zone centrale. 
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Pour resoudre ce probleme, comme illustre sur la figure 6, sur toute 
cette surface tronconique S2 sont disposees des nervures convexes. Leur 
pas est defini de fagon a obtenir un nombre entier de nervures sur le 
pourtour de la lentille et suffisamment petit pour ne pas interferer sur la 
5 position angulaire de la lentille. De preference, ce pas correspond a un angle 
au centre de 1 a 5°, en vue selon la figure 3. Leur epaisseur maximale est 
calculee pour ne devier que la lumiere necessaire, soit par exemple pour une 
lentille de diametre egal a 70mm, une epaisseur de I'ordre de 3mm. 

Une telle nervure est representee en perspective sur la figure 7 avec 
10 son plan de symetrie A-A\ A titre d'exemple, sa hauteur est de I'ordre de 3 a 
5mm, le rayon de courbure de sa ligne 12 representative de sa convexite, ou 
rayon horizontal, de i'ordre de 20mm et le rayon de courbure de la ligne 11 de 
son bord lateral, ou rayon vertical, tres grand, ce bord etant presque 
rectiligne. 

15 De fagon plus generate, le rayon horizontal est determine de fagon 

connue pour Phomme du metier pour atteindre un eclairement suffisant 
lateralement a la zone centrale deja evoquee, plus precisement selon 
certaines normes de 8° de chaque cote de I'axe central de cette zone. Le 
rayon vertical est determine quant a lui de fagon connue pour I'homme du 

20 metier pour obtenir la repartition verticale souhaitee de la lumiere. 

L'ensemble des nervures convexes sur la lentille est realise par 
rotation sur la surface tronconique S2 d'une nervure de dispersion de la 
lumiere comme precedemment decrite avec ses cotes lateraux c1 et c2 
correspondants a la surface S2 et determinee pour obtenir la dispersion 

25 souhaitee de la lumiere au point bas de la lentille. 

Si Ton revient a la figure 6, les nervures N dont une est ici en vue en 
coupe selon son plan de symetrie A-A' sont ensuite arasees dans le 
prolongement du profil de la surface S1, ce qui est schematise sur cette 
figure par Tenlevement de la partie hachuree. 

30 Avantageusement, les fentes a angle vif existant entre chaque nervure 

seront comblees avec realisation d'un arrondi, afin d'ameliorer le resultat 
esthetique. 
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Une fois determinee, une telle lentille peut etre fabriquee par moiilage. 

II est a remarquer que la seule condition pour assurer une photometrie 
conforme sur les points de portique est que la lumiere atteigne le point bas 
de la lentille. C'est le cas de la majorite des modules de projecteurs 
elliptiques. Dans le cas contraire, il suffit de prevoir une augmentation en 
hauteur du reflecteur pour atteindre le point bas de la lentille ou de concevoir 
la lentille avec un diametre plus petit afin que son point bas corresponde a la 
reflexion limite du reflecteur, ce qui conduit a une lentille de petite taille et de 
poids reduit, ce qui est particulierement interessant. 
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REVENDICATIONS 

Dispositif projecteur pour vehicule automobile, comportant au moins un 
reflecteur (101), une source de lumiere (102) produisant un ensemble 
de signaux lumineux (103) pouvant etre reflechis par le reflecteur (101), 
une lentille de sortie (401), comportant une surface d'entree (110), une 
surface de sortie (111) et un foyer (F), pour produire un faisceau 
lumineux (106), et un cache (108) dispose entre le reflecteur (101) et la 
lentille de sortie (401) pour realiser une coupure (201) dans le faisceau 
lumineux produit (106), caracterise en ce que la lentille de sortie (401) 
comporte un ensemble d'amenagements realises dans au moins une 
partie circonferentielle (400, 400') de la surface de sortie de la lentille, 
cet ensemble etant apte a devier dans une direction determinee une 
partie des signaux lumineux rencontrant cet amenagement (400, 400'). 
Dispositif projecteur selon la revendication 1 caracterise en ce que les 
directions de deviation sont des directions situees au-dessus de la 
coupure (201). 

Dispositif projecteur selon I'une des revendications precedentes 
caracterise en ce que ces amenagements (400, 400') sont aptes a 
devier une partie des signaux lumineux rencontrant ces amenagements 
dans une direction correspondant a un point de portique. 
Dispositif selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce 
que cette partie circonferentielle (400') est disposee sur la partie 
inferieure de la lentille. 

Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que cette partie 
circonferentielle (400') est sensiblement symetrique par rapport a un 
plan vertical de symetrie de la lentille. 

Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que cette partie 
circonferentielle (400') s'etend sur environ 45 ° de chaque cote de dudit 
plan-de symetrie. 
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7. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
cette partie circonferentielle (400) s'etend sur tout le pourtour de la 
lentille (405). 

8. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
5 que cette partie circonferentielle (400) est constitute d'urie surface 

tronconique (S2) de generatrice rectiligne inclinee d'un angle determine 
pour obtenir une deviation (p) vers le haut des signaux optiques issus 
du foyer (F) et la traversant au point bas de la lentille. 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que ladite 
10 deviation (p) est comprise entre 2 et 10°. 

10. Dispositif selon la revendication 7 ou 8, caracterise en ce que cette 
partie circonferentielle (400) est formee de nervures convexes (403) 
disposees sur ladite surface modifiee tronconique (S2) de la lentille. 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracterise en ce que lesdites 
15 nervures convexes sont realisees par rotation sur ladite surface 

tronconique (S2) d'une nervure de dispersion de la lumiere determinee 
pour obtenir une dispersion laterale de la lumiere au point bas de la 
lentille. 

12. Vehicule automobile equipe d'un dispositif projecteur selon Pune des 
20 revendications precedentes. 
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